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Trockenheit und Starkregen

Anpassung an den Klimawandel: Wassersensible Losungen flr stadtische
Herausforderungen
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Stadtklima der Zukunft
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* Rechtsgrundlagen und Genehmigungstatbestande e
* Gesetze und Technisches Regelwerk

* Produkte zum Ausgleich des natlrlichen Wasserkreislaufes

* Versickerung
* Verdunstung
* Behandlung

* Klimaresilientes Bauen
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Produktionswerke

Donaueschingen Ettlingen Haslach
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Pumpen- und Anlagentechnik

Hebeanlagen nach DIN EN 12050,

DIN 1986-100 und ATV-DVWK-A 134
Stahlbetonschachtbauwerke
PE-HD-Auskleidung / komplette PE-HD-
Schachtbauwerke

Ruckstausicherung

Armaturenschachte
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Regenwasserbewirtschaftung

= Nutzen = Riickhalten

= \ersickern = Behandeln

= Gedrosselt ableiten = VVerdunsten




umweltsysteme

RAL

GUTEZEICHEN

1=l

ABSCHEIDER

ANLAGEN

RAL

GUTEZEICHEN

e

Produktion und Dienstleistungen

» Fertigung von Standardteilen und nach
Konfiguration

= Ausstattung wird wenn moglich vormontiert

» Qualitatssicherung
= der Schachtbauwerke

» Produkte in Anlehnung an Fremduberwachte
Abscheideranlagen
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Rahmendaten Regenwasserbewirtschaftung Deutschland
« Gesamtflache Deutschlands: 357.000 km?

 Siedlungsflachen: ca. 25.000 km? =7 %
Verkehrsflachen: ca. 18.000 km2 =5 %

» Versiegelungsflache je Einwohner: ca. 525 m?

All of Earth’s Water

Deutschland im Quadrat il
Bodenflache B
@ Deutschlands 5
im Jahr 2010:
Landwirtschaftsflache: 357127 km?

186934 km?

davon

Gebé&ude- und zugehérige Freiflache:

° 00 ° ‘.
Y 2
. S\ \ C( \ » ; 24589 km
6 ( a‘ S Verkehrsflédche: 17931 km?

«\ e LS %\ Wasserflache: 8557 km?
O Erholungsflache: 3985 km?
“ OQ Betriebsflache (unbebaute Flache, gewerblich, industriell

oder zur Ver- und Entsorgung genutzt): 2459 km?

Q sonstige Flachen, z. B. Friedhofe, Diinen,
stillgelegtes Abbauland: 5008 km?

4564| © Globus Quelle: Stat. Bundesamt
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/ustand der Gewasser in Deutschland
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WA- Regelwerk/ BWHK-Regelwerk

Merkblatt DWA-M 102-4/BWK-M 3-4

Grundsitze zur Bmlr[sch:ﬂung und Eeh:nnLungvnn Regemmerahfldssen
zur Einleitung in Ol Teil &: Wasser
Bewirtschaftung deE Niederschlagswassers
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Arbeitsblatt DWA-A 102-2/BWK-A 3-2

Grundsidtze zur Bew\r(s:haltung und Behandlung von Regenwetterabflissen
zur Einleitung in Oberfla ogene Bewer-

twngen und Regelungen
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Auswirkungen der Siedlungen auf Gewasser

Gewasserordnung w
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Stadtklima der Zukunft

* Hohe bauliche Verdichtung
» erfordert eine dezentrale Bewirtschaftung von Wasserressourcen

* Verdunstung Versickerung und Ableitung muss in Einklang gebracht
werden

* Verfugbares Grundwasser schiitzen und nutzen
 Regenwasser behandeln

© Grafikerstellung: bgmr, Bildrechte: BBSR
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Regenwassermanagement

Hydraulischer Aspekt: II
Uberflutung, Hochwasser, Erosion, Kanal- und Klaranlagenuberlastung ma

umweltsysteme

auch: Gebuhrenmalfistab
= Bemessungsaufgabe nach 6rtlichen Vorgaben / Randbedingungen

Stofflicher Aspekt:

Verschmutzung, Gewéasserglte,
Grundwasserschutz

= Ergebnis hoheitlicher Vorgaben
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Gesetzgebung EU — und Deutschland

 EU-Wasserrahmenrichtlinie:
* guter chemischer und Okologischer Zustand der Gewésser

* WHG Wasserhaushaltsgesetz
e §54 (1) Regenwasser von bebauten oder befestigten Flachen ist Abwasser

e § 55, (2): Niederschlagswasser soll ortsnah versickert, verrieselt oder direkt oder
Uber eine Kanalisation ohne Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewasser
eingeleitet werde

« §57(1): Die Genehmigung darf nur erteilt werden, wenn [...] die Menge und
Schadlichkeit des Abwassers so gering gehalten wird, wie dies bei Einhaltung der
jeweils in Betracht kommenden Verfahren nach dem Stand der Technik moglich ist

* Es gibt keinen Anhang Regenwasser der der AbwV (BL-AG 2008)
—> Kein Stand der Technik ; aulRer DWA
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GegenUberstellung der Anwendungen

* Einleitung ins Gewasser * Einleitung ins Grundwasser

* DWA-A 102-2  DWA A 138-1
* FUr Zentrale Anlagen: e Vollstrom” 100 L/S ha

* Qhrit 151/5 Ha | * AFS63 Rickhalt 50% bis 80 %
* AFS 63 Ruickhalt 47% bis 63 %

* DWAM 179

* FUr dezentrale Anlagen
 Qkrit 25 L/S ha bzw, variabel * Verdunstung

* AFS 63 Rlckhalt 47% bis 63 % * Meist durch Vegetation, also im
Kontakt und nach Anforderung des
Grundwassers

 geloste Stoffe 50% bis 80%

* NRW Trennerlass
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AFS63

* AFS = Abfiltrierbare Stoffe.

* AFS63 = Abfiltrierbare Stoffe mit Korngrosen 0,45 um bis 63 um
(Feinanteil).
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Feinpartikel StraRenabfluld = ,schwarzer Honig"




Wassersensibles bauen

Kompensation des Wasserkreislaufes nach WHG:
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Wasserhaushalt: naturnah

= Beispiele HAD

* Abfluss

WasserhaushaltsgroRen - %
100% -

30% -
20% -
10% -
0% -

e | = = = i | = = = i | = * Versickerung
il * Verdunstun
gl H H B bl 8
60% - - - - - mGWN
50% - . . . - mETa
40% - - - - ERD

HEB LU

HEBE 1]

| L Ll

EER ]

3 Mo £ 2 o Niederschlagshéhe in mm:
mittlere jahrliche Direktabflusshéhe . <450 *
mittlere jahrliche Grundwasserneubildung I 450 - 500

X PR T = . 3 [ 500- 550
mittlere jahrliche tatséchliche Verdunstungshéhe 3 550 600
[ 600 - 700
700 - 800
[ 800 - 900
I 900 - 1000
3 1000 - 1100
I 1100 - 1200
I 1200- 1400
8 1400 - 1600

B 1600.- 100 Hydrologischer Atlas von Deutschland

®

2
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nonon
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Hydrologische Bilanzierung

» Wasserbilanzgleichung mit den Bezeichnungen nach HAD:

PkOI‘I‘ = R + ETa

P.. = Ry + GWN + ET, (N=A+ G + V)
— mit: Py, = mittlere korrigierte jahrliche T Nederschlagh,, ,
Niederschlagshdhe T w0 asymm
= mittlere jéhrliche Abflusshéhe v Rickhat |
k Abfluss R Verdunstung ET,
. e . . [mitthere jihrliche Abflusshdhe nach HAD-Karte 35) Immﬂﬂid;ml::}?mm
Rp = mittlere jéhrliche Direkt- svD: 327 BRD:532 i
abflusshohe Ry = R — GWN !
W Versickerung
GWN = mittlere jéhrliche il Bl e

BRD: 192 mm/a BRD: 135 mm/a

Grundwasserneubildung

_.\_.'ersickerurg
¥

— H 13 i = 1 Oberflachen- Zwischenabfluss Grund bildung GWN
ET, = mittlere Jahrl|ch_fa tatsachliche s Interfon) [Etimcl S
Verdunstungshohe [ummitie Ibar) (kurzfristig verzigert)

jeweils in [mm/a]

18



Das Prinzip - Schwammstadt umweltsysteme

Verdunstung

Verdunstung

Nutzung

Versickerung

Nutzung
Versickerung
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. a | | = )
Versickerungsanlagen =

g

bauaufsichtlich zugelassenes Bauprodukt fiir die Versickerung ins Grundwasser

viaPLUS
zur Einhaltung der Anforderungen der Bundesbodenschutzverordnung
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Genehmigungen fur eine Versickerungsanlage

* Versickerungsanlagen werden z.B. genehmigt von:
* den Wasserrechtsbehorden bei ErschlieBung und Industrie und Gewerbe
* den kommunalen Tragern bei einzelner Wohnbebauung

* Sie erfullen Aufgaben der Grundstucksentwasserung

* erfordert Abstimmungsbedarf, beispielsweise bei der Bemessung und
Uberflutungsvorsorge

- Fortschreibung des Arbeitsblatt DWA M 138 eingefiihrt 11:2024
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B \/ . k |
rSchutzkategnrie Eeraichaklnssiﬁzierung Bemessungshéufigkeit Uberflutungs-
1-malin T haufigkeit
1 fror Mensch, Um- Beispielhafte Nutzung ) 1-malin T
|welt, Versorgung, (n
hollg . b , |Wirtschaft, Kultur Grundstucks- | Grundstucks-
° entwasserung- | entwasserung | sffentliche
mit mit Entwasserung
AC <800 m?=| AC>800m*
und
oifentliche Ent-
PY M whasserung
I n n e n u n g n a C — [Bereiche, in denen das Wasser Uberwiegend schadlos und
ohne Nutzungseinschrinkungen auf der Oberflache abflieien
:Id;r:vgrb\awben kann; >3g >2a 10a
(1) gering — offene Fldchen abseits von Gebiudan (groRe Grundstil-
. cke in lndiichen Gebieten, Streusiediungen, Gran-und | (S 0,33/a) (=0.5/a) (0,1/a)
. ° Freiflachen, Parks stc.)
S l l S S e I We r e .~ StraBien ohne Randbebauung
’ [Bereiche, in denen Uberflutungen gerings bis mittlere Scha-
den oder Nutzungseinschrankungen verursachen kénnen und
(2) manig lgie Sicherheit und Gesundheit nicht gefahrden; z. B z5a z3a 20a
i —  Wohn- und Mischgebiate mit Gebauden ohne zu Wohn-
oder Gewerbezwecken genutzte Untergeschosse (<0,2/a) (<0,33/a) (0,05/a)

(= Parkplatze

* Harmonisierung mit DIN 1986-100

[Bereiehe ngdenen in denen, Upe fiutungen lokal ZU abieren.

Anlagenspezifische Korrekturten (A, Rigole) / Grundflache

Behandlungsziel fiir AFS und geloste Schwermetalle

Vollstrombehandlung

Faktor fur die Unscharfe der ermittelten KF Werte
Unterscheidung Perkolation / Infiltration
Einzugsgebiet AC

Quelle: DWA-A 138-1 (2023); Auszug Tab. 6; S. 42

Rigolenquerschnitt
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geanderter Ansatz: Perkolation / Infiltration

fir

Studiere Zukunft

Frank Schneider

im 13. & 14. Juni 2023

mit Versickerungsleistung
QS = k- As,m

uflysg » (]

Infiltration = Ubergang in den Boden
Perkolation = Transport im Boden

Berliner Hochschule fiir Technik DWA v age, im 13. & 14. Juni 2023 Vs
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Tabelle 10: Beispiele Kriterien zur Festlegung von f,,

Beispiele
Bewertungskriterien

0,3

bis

Korrekturfaktor fur die Ermittlten Kf Werte

1,0

Informationsstand Boden-
verhaltnisse:

Informationslage
sehr liickenhaft

fundierte, ausreichende
Informationen/Untersuchun-
gen liegen vor

Anzahl Versuche und Varia-
bilitat Bodenverhaltnisse:

Mindestanforderungen bzgl.
Anzahl Versuche erfillt;
keine Information zur Varia-
bilitdt Bodenverhaltnisse

Anzahl Versuche ist vorliegen-
der Variabilitat Bodenverhalt-
nisse angepasst

Baupraktische Bewertung
ermittelter Durchlassig-
keitsbeiwerte:

wahrscheinlich starke
Beeinflussung Durchlassig-
keit durch Bautatigkeit

(z. B. durch Aushub)

keine erwartete Beeinflussung
Durchl@ssigkeit durch
Bautatigkeit

Fachkenntnisse bei Ermitt-
lung der Infiltrations-
rate/k-Wert:

Privatperson ohne
Fachkenntnisse

Fachbiiro fiir Baugrund-
gutachten, Geotechnik etc.




mall

umweltsysteme
Geforderte Behand| G b tell
Tabelle 7: Anforderungen an die dezentrale Niederschlagswasserbehandlung vor Versickerung
Uber unterirdische Versickerungsanlagen (Rigolen, Versickerungsschachte)"
Flachengruppen und Gesamtwirkungsgrade bei Zusdtzliche Hinweise
Belastungskategorie Bemessung und Betrieb
nach Tabelle 5
Tabelle é: Anforderungen an die Niederschlagswasserbehandlung bei Versickerung durch eine be- farses e
wachsene Bodenzone D (*)
Flichengruppen und Mindestm&chtigkeit bewachsene Bodenzone VW1 Bei Versickerung liber Ver-
Belastungskategorie sickerungsschacht Typ B mit
nach Tabelle 5 z20cm 230cm Vi ausreichender Filtersandschicht
: und vorgeschaltetem Absetz-
D (*) 40 % 50 % (**) schacht (Oberfliachenbeschi-
ckung 10 m/h, Horizontalge-
S | keine Anforderung an AC / Acn BG1 schwindigkeit 0,05 m/s) gilt die
V1 ' Reinigungsleistung als nachge-
. wiesen
BG1 bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in Rigole mit ny max. 2/a
VW2
e Mogliche zusatzliche
V2 AC/Asm<30 AC [ Asm <50 V2 I . e B g l Sicherheitsaspekte
bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in bei Mulden-Rigolen: Uberlauf in 70 % 65 % [**] z.8.dezentrale | . 0\vand
BF Il BF Behandlungsan- Ab h'l b
Rigole mit ny max. 1/a Rigole mit my max. 1/a lage mit allgemei- sperrschieber,
BG2 BG2 . | Beprobung auf
ner bauaufsichtli-
cher Zulassun Schadstoffakkumula-
BL AC) Acr < 15 AC | Asm €30 BL DIB g tion etc.] im Einzelfall
! bei Mulden-Rigolen@berlauf in bei Mulden-Rigole: Uberlauf in v3 80 % 75 % (**] N mit der zustandigen
I i P‘(’| Behdrde abstimmen
BG3 Rigole mit ny max. 1 Rigole mit nw max. 1/a BG3 i ’50
M 4
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Versickerung des Regenwassers von
Metalldachern TECTO

 gesicherter Stoffriickhalt fir geloste Schwermetalle
* mit LFU Prifzeichen
e FUr Anlagen der Kategorie S nach DWA A 138
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ViaPlus zur Beh

ViaPlus 500

ViaPlus 1250

andlung von Regenwasser

& = umweltsysteme

Projektbericht:

Regenwasserbehandlung,

Bauhof Technische Dienste,

Villingen-Schwenningen

4 Ausgangssituation Projektdaten

Die Stadt Villingen-Schwenningen am dstli- ~ Bauherr: Stadt Villingen-Schwen-
chen Rand des Schwarzwaldes hat ihre ver- ningen
schiedenen Werkstatten in einem neu er- Planung: Ingenieurbiro Oberle, Vil-
stellten Bauhof zusammengelegt. Da es kei- lingen-Schwenningen

nen Regenwasser-Stralenkanal gibt,
musste vor der Versickerung des auf den

ein Filter eingebaut werden. Dies war eine
Forderung der zustandigen Wasserrechtsbe-
norde beim Landratsamt, da das Gelande
des Bauhofs in einem Wasserschutzgebiet
der Zone Il liegt

Problemidsung
Fir die Behandlung des Regenwassers fiel
die Wahl auf den i {

Lieferung: Mall GmbH
Fertigstellung: ~ April 2014

Anlagenkomponenten
« 3 Mall-Substratfilter ViaPlus 3000

Vorteile auf einen Blick

« Vorbehandlung durch Sedimentation

« Sichere, geprifte Beseitigung von
Schwermetalien, abfiltrierbaren Stoffen
und mineralischen Kohlenwasserstoffen

¢
nen Substratfilter ViaPlus, der zusammen
mit den Versickerungsmusden an drel Stellen
im Hof eingebaut wurde, Diese Behand-
lungsanlage fiir Regenwasser wurde spezlell
fiir die Entwasserung von Flachen mit ho-
hem Verkehrsaufkommen entwickelt, Es
kdnnen jewels bis zu 3000 n? abflusswirk-
same Overftache angeschlossen werden.
Die 3-stufige Behandlung erfolgt dber Hyd-

rozyklon, Fillerstufe aus Porenbeton und Fil-
tergranulat, das Schwermetalie, minerali-
sche Kohlenwasserstoffe und organische
Stoffe adsorbiert

Mall GmbH
Hufinger Str. 3945
78166 Donaveschingen
Telefon: +49 771 80050
Telefax: +49 771 8005-100

info@mall.info
www.mall.info

. des Deutschen Instituts
fiir Bautechaik (2-84.2-12)

« Die Reinigungsleistung ist besser als ge-
fordert: Nach Messungen des TUV Rhein-
tand liegt der Wirkungsgrad

« fur die Parameter AFS (Feststoffe) bei 95
statt 92 %,

« fiir MKW (01) bei 97 statt 80 %,

« fibr qshcrmermetan Kupfer bei 90 sta

80 %,
« fiir Schwermetall Zink bei 89 statt 70 %.

Aussfinriche technische www. mall.indo
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Mall Versickerungssystem Cavi Line

Anwendungsbereich

» Die Sickerkammern kénnen als Rigolen oder Muldenrigolen zur Regenwasser-versickerung
eingesetzt werden.

Hohe Belastbarkeit

= Befahrbarkeit von bis zu 60 Tonnen
(SLW 60)

Flexible und vielseitige Anwendung
= Anpassung an die ortlichen Bedingungen durch Baukastensystem 4
Inspektion

» (ber Schachtkonus auf Wunsch inspizier- und begehbar
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Mall-Versickerungssystem CavilLine

Draufsicht
Beispiel: 2 Siringe
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Mall-Versickerungssystem CavilLine
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Mall-Versickerungssystem CavilLine

& Mﬂ."'ﬂ"ﬂﬁﬁ-ﬁﬂﬂ-wﬂiﬂ‘w
Ty T i g o 7 e o e W o

A Yﬂﬂﬂﬂgﬁsﬂﬂl--ﬂ-‘l;,‘“‘g




umweltsysteme

AN




umweltsysteme




RW Behandlung zur Ableitung in
ein Gewasser

VIA TUB
ViaKan
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Behandlungsziel

gering belastet

Zielgewasser (Kategorie 1)

malig belastet
(Kategorie Il)

stark belastet
(Kategorie Ill)

Oberflachen- |grundsatzlich ohne

gewasser |Behandlung maoglich.

grundsatzlich geeignete technische
Behandlung erforderlich

Behandlungsanlagen

» dezentrale Behandlung von Niederschlagsabfliissen

» zentrale Behandlung

= Niederschlagswasser: Regenklarbecken, Retentionsbodenfilter

= Mischwasser: Regenuberlaufbecken, Retentionsbodenfilter, Klaranlage

39
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Oberflachen-Beschickung g, (— Sedimentationswirkung)

Q [m¥h]
O = [m/h]
A [m?]

Becken

Q [m3/h]

= O

/
YN
RN
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Lamellenklarer MLK zur Oberflachenwasserbehandlung:




Lamellenschragklarer ma“

umweltsysteme

Bild Mall Umweltsysteme

ViaTub ViaKan
RKB mit Dauerstau RKBmD RKB ohne Dauerstau RKBoD

Bild Mall Umweltsysteme
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ViaTub fur Behandlung Flachen Kategorie Il und I[ll nach DWAA 102

Abbildung 50: Einbau der Anlage B in den Versuchsstand mit Zulauf und Ablauf, oben links die Do-
sierschnecke, rechts das Ablauf- und Probenahmerohr

Abschlussbericht

Quelle: G. Arnold, TRLP, Wiirzburg, 2022

Entwicklung eines
Laborprufverfahrens

zum Riickhalt von partikularen Stoffen in dez~ ' e
Niederschlagsbehandlungsanlagen bei Einleip Er e msmpay"ie ﬂ
— Al

Abbildung 51: Millisildosierung in das Zulaufrohr (links); Sicht von oben auf die Lamellen (rechts)

y \

Chevronform, - blauf
D=2m i

Oberflachengewasser properte mlenfsche A =332

Lamellen

von: Schlammfang
/ / A /. / Quelle: G. Arnold, TRLP, Wiirzburg, 2022
Martina Dierschke, Christian Hahnlein <
Frankfurt University of Applied Sciences, Frankfurt am Main Abbildung 52: Befiillung der Anlage (links); Wassertriibung bei einer Konzentration von 4000 mg/!
Anlage C zweistufiges Behandlungssystem ‘Fl 1
(Kompaktanlage): dauergestautes Y
Schachtbauwerk DN 1000 mit Hydrozyklon, i
Sedimentationsraum, im Aufstromverfahren — 4
betriebene Filtereinheit
Ablauf
Herausgeber:
Filterelement
Umweltbundesamt
Hydrodynamischer
{{ Abscheider
Schiammfang

Anlage D einstufiges, trocken fallendes mit
carbonathaltigem Filtersubstrat gefulltes
Retentionsrinnenfiltersystem; in NRW mit
NotUberlauf maglich

Quelle: G. Arnold, TRLP, Wiirzburg, 2022
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oot IKT — Institut fur
unabhangig Lo
ety Unterirdische Infrastruktur
PRUFBERICHT Tabelle 3:  Zu- und Ablaufkonzentrationen wihren der Teilpriifungen.
Untersuch_ungen Zum AFS(‘i..'i-Rm‘:khaItevermogen Teilpriifung 1 2 3 4
an einem Lamellenklarer ViaTub Il R3
Tatséchlicher Volumenstrom V=] 0,325 0,780 3,250 13,00
Auftraggeber: Mall GmbH Tatsachliche Versuchdauer [min] 480 200 48 15
Hifinger Str. 39-45, 78166 Donaueschingen
WVolumen 1] 9360 8360 8360 11700
Bearbeitung: IKT — Institut fiir Unterirdische Infrastruktur gGmbH ) —
Exterbruch 1, 45886 Gelsenkirchen Zugabekonzentration Miffisif i. M. Ce [g/1] 1.8 1,8 1,8 0
Priifbericht Nr.: 20240215-D01455-01 Zugabekanzentmﬁﬂn AFS63i M. Cefg7] 0.88 088 088 0
Datum: 01. Marz 2024 . .
) Auslaufkonzentration AFS63 i. M. Ca [g/]

ANSPRECHPARTNER AUFTRAGGEBER: Rickhalt jeder Teilprifung i. M. [%]
Herr Dipl.-Ing. Clemens Mauz Tel.: 0771 8005-160 Riickhalt fAFSEE} gem Forme! LUBA r%}
ANSPRECHPARTNER BEARBEITUNG:
Herr Marcel Goerke, M.5c. Tel.: 0209 17806-34

Dieses Dokument besteht aus elf Seiten.

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Der Prif-
bericht darf auszugsweise nur mit schriftlicher Genehmigung des IKT — Institut fir
Unterirdische Infrastruktur gGmbH vervielfaltigt werden.

%ﬂ/ % Z Brrcer S

Marcel Goerke, M. Sc. Dipl.-ing. (FH} Frank Bersuck
Leiter Priifstelle fir Durchflussmessung stellv. Leiter Priifstelle fir Durchflussmessung




mall

umweltsysteme

ViaTub fur Behandlung Flachen Kategorie Il und I[ll nach DWAA 102

Kategorie Mittlere Konzentrationen Cp ;.. iM Flachenspezifischer Stoffabtrag
Jahresregenwasserabfluss in mg/L bg s ar=es in kg/[ha-a)
Kategorie | 50 280
Kategorie || 25 530 0,52, d.h. Reinigungsleistung 48 %
Kategorie |l 134 740 0,37, d.h. Reinigungsleistung 63 %

Abbildung 67: Feststoffriickhalt eines Schrigklérers (Versuchsanlage) fiir AFS63 im Trennsystem;
Median des Gliihverlustes im AF563: ca. 30 %, n = 27.

Roter Punkt: in diesem Projekt ermittelter Anlagenwirkungsgrad fir Anlage B

100%
50% AFSE63-Anlagen- . . .
wirksamkeit —+—Speicher- und Sadimentationswirkung SpeZIeller Wirku Ngsg rad fur
0% (Anlge E) Sedimentationswirkung Mall ViaTub (= Schragklarer)
p— el R . ) nach DWAA 102 in
5 50% 55% Verbindung mit UBA-Prifung
it g = w
S 50% \%
£ 43% A%
g2 40% A%
= 29% 29%
30% 25% o
2% 18%
20% 13% \‘\—f_ﬁ-‘ﬁ%
10% % . b
e 3% 2% 1
D% 3 T T T al
0 1 2 ] 4 5 8 7 8 9 10
g4 mfh

Quelle: Kemper und Fuchs 2018
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mmbereich i

1,20

1,00

Erweiterung der Kurve B.1 fir kleine

15 20 25
kritische Regenspende r;, [I/(s-ha)]

30

Einzugsgebiete

Daher wurden basierend auf Arbeiten von LEUTNANT et al. (2020) die Werte in Tabelle 5 und Gleichung (1)
zum Zusammenhang zwischen hydraulischem Wirkungsgrad 7. und riflir dezentrale Anlagen abgeleitet.

Mt = 0'1 201 " e|0,0655-'lhyd]

Ableitung des Sedimentationswirkungsgrades

Diagrammbereich i

gepriifter Sedimentationswirkungsgrad

0,30
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10

0,00

ViaTub I -
T
T

0 2 3 4 5 ¥ ] 10
maximale Oberflachenbeschickung g.[m/h]

ni(sed A102)

n(sed gepr.)

(1)
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Mall- Lamellenklarer ViaTub Projektbericht: umweltsystome
Regenwasserbehandlung,
jeweils als Rundbecken ,R“ und Rechteckbecken ,L“, Durchflussme BoschstraBe, Anrochte
Ausgangssituation Projektdaten
Im neuen Gewerbegebiet GWG West HV von  Bauherr. Gemeinde Anrochte
Anrichte, einer Gemeinde im Osten Nord- Planung: Ing.-Buro
rhein-Westfalens, sollte das anfaliende Re- Welling & Partner, Biren
gen- und Oberflachenwasser vor der Einlei-  Einbau: Redeker Tiefbau GmbH,
tung inden angrenzenden Lobbenbach ge- Ervitte
reinigt werden, um eine Begintrachtigung Lieferung: Mall GmbH
der Wasserqualitat zu vermeiden, Ausfiihrung: — August 2020
Problemlsung Anlagenkomponenten

Mall GmbH
Oststr. 7

48301 Mottuln
Telefon: +492502 22890-0

info@mall.info
www.mall.info

Hierfiir wurde folgendes Konzept entwickelt

Das zu behandeinde Wasser wird in ein spe-

ziell auf die Anforderungen angepasstes
Trennbauwerk geleitet. In diesem Sonder-
frennb wird der W rfluss vor der

eiterieitung in eiren Lamellenklarer ge-
drosselt Danach, wenn das Wasser durch
Behandiung die gewiinschte Qualitat er-
reicht hat, erfolgt die Einleitung in den Lob-
benbach Solite beispielsweise bei Starkre-
gen eine zu groBe Wassermenge anfallen,
wird dasWasser iber den Uberlauf in den
Bypass eingeleitet. Mall lieferte bei diesem
Projekt samtliches Montagematerial. Die
komplette Montage erfolgte an einem Tag.

« MafBangefertigtes Sondervennbauwerk
« MallLamellenklarer ViaTub 18 1363

Vorteile auf einen Blick

« Kurze Montagezeit durch Betonfertigteile

« Auftriebssicherheit

« Kompakte Bauweise des Lamellenklarers
im Gegensatz zu konventionellen Sedi-
mentationsaniagen

« Hohe Belastbarkeit (SLW 60)

« Optimale Stromdrosselung vor der Einlei-
tung in die Sedimentationsaniage
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MSA 3000 Rundbauweie + MLK-L 24/18 Rechteckbauweise

@600

98,29
e

\[t
H"“‘H—._
1465

@1000

2370

95,92

—

7 Ablauf
KG DN 500

4265

—

1895
2800

1200

Projektbeispiel: Diehlo ¢ Ortsdurchfahrt
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Projektbeispiel: Allianz-Arena Minchen
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Nachhaltigkeit bei Mall

» Unternehmen: Strom aus eigenen PV-
Anlagen, Heizen mit Holzpellets, Regen-
wassernutzung fur Toilettenspulungen, in der
Werkstatt und fur Reinigungsarbeiten

*» Produkte: Regenspeicher, Waschanlagen
und Regenwasserbehandlung schitzen
Gewasser und Trinkwasserressourcen,
Abscheider reinigen belastetes Abwasser

» Durch 200.000 eingebaute Regenspeicher
werden jahrlich 16 Mrd. Liter Trinkwasser

eingespart.
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Nachhaltigkeit bei Mall g

» Werkstoff: Beton ist das flr den Tiefbau am
besten geeignete Material, deshalb setzen wir
auf Beton:

* natdrlicher und regionaler Baustoftf

= Stahlbeton bedeutet Sicherheit und
Stabilitat

» Recyclingfahigkeit
» Langlebigkeit
= CO,-Reduktion durch technische

Alternativen zur konventionellen
Zementproduktion
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Vielen Dank

Mall Umweltsysteme

fiir lhre
Aufmerksamkeit
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Quellen:

e https://www.bfr-abwasser.de/html/index.html|

e https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/entwicklung-
eines-laborpruefverfahrens-rueckhalt

* https://www.mall.info/produkte/regenwasserbewirtschaftung/regen
wasserbehandlung/viatub-lamellenklaerer/



https://www.bfr-abwasser.de/html/index.html
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/entwicklung-eines-laborpruefverfahrens-rueckhalt
https://www.mall.info/produkte/regenwasserbewirtschaftung/regenwasserbehandlung/viatub-lamellenklaerer/

